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Prezado(a) Estudante,

Este material foi preparado para auxilid-lo(a) a estudar
conceitos bdsicos de Biologia celular - Organelas. Os
assuntos foram selecionados por serem importantes para
que vocé possa acompanhar as disciplinas bdsicas do

curso de Medicina da Humanitas.

Seu objetivo de estudo é caracterizar estruturalmente

e funcionalmente as organelas celulares.
Observe que o caderno contém as seguintes secoes:

> Conteudo: apresentacdo do conteudo.

> Anotar e Destacar: espaco destinado a anotacdo de
suas observacoes e duvidas.

> Exercite seu Conhecimento: pequena lista de
exercicios que deve ser resolvida por vocé.

> Solugdo de Exercicios: respostas comentadas dos

exercicios.

Lembre-se de que vocé é o principal agente de seu
aprendizado, mas ndo & o Unico, por isso, poderd contar

com o apoio dos monitores e professores.

Desejamos a vocé, bons estudos!
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» Conteudo

A unidade estrutural bdsica do organismo é a célula. Os
6rgdos sdo agregados estruturados de muitos tipos
celulares, unidos por estruturas de suporte. Calcula-se que
no corpo humano haja cerca de 200 tipos celulares
diferentes, totalizando cerca de 50 trilndes de células em
um adulto.

Embora a diversidade de tipos de células, todas as células
tém caracteristicas estruturais e fisioldgicas comuns que as
capacitam a viver por dias, meses ou anos.

Uma célula humana fipica é formada por dois
compartimentos: o citoplasma e o nucleo. O citoplasma é
separado do meio exiracelular pela membrana
plasmadtica, enquanto o nlcleo ¢é separado do
citoplasma pela membrana nuclear (tfambém chamada
de carioteca).

Organelas Celulares

Nas células sdo encontradas estrutras especializas em
diversas funcdes — as organelas celulares, como sintetizar
subst@ncias para a prérpia célula ou para exportacdo;
produzir energia, metabolizar e excretar substancias
indesejdveis. Aléem disso, as células sdo capazes de
reproducdo.

Muitas organelas celualres sGo revestidas por membrana,
cuja estrutura bdsica € a mesma da membrana
plasmdtica, outras, no entanto, ndo sdo revestidas por
membranas.

Organelas revestidas por membranas:
NUcleo.

Mitocondria.

Reticulo endoplasmdtico liso.

Reticulo endoplasmdatico rugoso.
Lisossomo.

Complexo de Golgi.

Peroxissomo.

Organelas nao revestidas por membranas:
Centrossomo.
Ribossomo.

Além das organelas, o citoplasma pode apresentar
depodsitos de substancias diversas, como granulos
(também chamados inclusoes) de glicogénio e goticulas
lipidicas.

Preenchendo o espaco entfre as organelas e os depdsitos,
encontra-se a matriz citoplasmatica ou citosol. O citosol



contém dgua, ions diversos, aminodcidos, numerosas
enzimas e microfibrilas.

Membrana Plasmatica

E a parte mais externa do citoplasma e separa a célula do
meio extracelular, contribuindo para manter constante o
meio infracelular, que ¢ diferente do meio extracelular.

A membrana plasmdatica apresenta cercade 7 a 10 nm de
espessura e € mostrada nas eletromicrografias como duas
linhas escuras separadas por uma linha central clara. Essa
estrutura  tfrilaminar € comum as outras membranas
enconfradas nas células, sendo, por isso, chamada
unidade de membrana ou membrana unitdria.

O estudo da membrana plasmdatica vai ser feito num
Caderno a parte, especialmente dedicado a esse assunto.

Mitocondria

As mitocondrias sdo organelas esféricas ou, mais
frequentemente, alongadas e nas micrografias eletrénicas
aparecem constituidas por duas unidades de membrana,
sendo a intferna pregueada, originando dobras em forma
de prateleiras ou de tUbulos. Observe a imagem abaixo.
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Distribuicao

As mitocondrias sdo mais numerosas nas células com alto
metabolismo energético, variando de 500/1.000 a 10.000
por célula.

Exemplos de células animais com grande quantidade de
mitocondrias: fibras musculares esqueléticas e cardiacas,
células nervosas e dos epitélios ciliados; espermatozoides,
células da retina, células renais efc.

Localizagdo

Em muitas células as mitocodndrias se distribuem pelo
citoplasma e mudam constantemente de posicdo; em
outros tipos celulares tém localizacdo especifica: nas
células ciliares, se acumulam préoximos aos cilios; nos



espermatozoides perto do flagelo; nas células musculares
entre os feixes de miofibrilas.

Estrutura

a) Membrana externa

Lisa e permedvel 4G pequenas moléculas, ions e
metabdlitos com peso molecular abaixo de 5KD. Essa
permeabilidade & devida a proteinas transmembranas
que formam poros na membrana, denominadas porinas
mitocondriais.

Rica em colesterol e em receptores para proteinas e
fosfolipidios que sdo translocados para o espaco
inframembranoso.

Contém enzimas que degradam lipidios e dcidos graxos.

b) Espaco intermembranoso

Contém diversas enzimas e acumula prétons de
hidrogénio transportados da matriz através da membrana
interna.

¢) Membrana interna

E seletiva e controla o trénsito molecular nos dois sentidos.
E impermedvel a ions, pobre em colesterol e rica em
fosfolipidios.

Possui invaginacdes denominadas cristas mitocondriais,
que aumentam a superficie dessa membrana e a
eficiéncia na producdo de ATP. A quantidade de cristas é
proporcional a atividade respiratéria da célula.

Presenca de particulas em forma de raquete, os
corpUsculos elementares que contém complexos
proteicos com ATP sintetase (gera ATP e calor a partir do
ADP).

E a membrana mais rica em proteinas, tais como: enzimas
e proteinas que constituem a cadeia transportadora de
elétrons; proteinas dos corpUsculos elementares com
atividade ATP sintetase e proteinas que atuam no
transporte de substancias.

d) Matriz mitocondrial

Possui centenas de enzimas, DNA circular, RNAmM, RNAt e
ribossomos (diferentes daqueles encontrados no citosol e
semelhantes com os das bactérias).

DNA mitocondrial
O DNA mitocondrial ou DNAmM foi descoberto em 1966,

mas sO foi totalmente sequenciado em 1981. Esse DNA é
distinto do DNA nuclear.



O DNAm, ao contrério do DNA nuclear, que contém
apenas duas copias por célula, apresenta um elevado
numero de copias por célula, variando conforme o tipo de
célula ou tecido, oscilando entre 2 a 10 copias de DNA por
mitocédndria o que corresponde, a aproximadamente, 103
a 104 copias por célula.

Embora com DNA préprio, as funcdes da mitocéndria sdo
dirigidas pelo DNA nuclear e &, também, por meio de
genes nucleares que a mitocdndria se divide e prolifera.

Fungoes

» Respiracdo celular.

» Sintese de hormdnios esteroides.

= Sintese de proteinas préprias.

» Reservatoério de ions cdlcio.

» Desencadeamento da apoptose, por meio da abertura
de canais na membrana interna que liberam para o citosol
moléculas que iniciam a apoptose.

*Ha células que ndo possuem mitocondria, como as
bactérias e as hemacias, por exemplo.

Reticulo Endoplasmatico (RE)

O reficulo endoplasmdatico (RE), ou ergastoplasma, € um
organela constituida por uma rede de membranas
inferconectadas que formam tlbulos e vesiculas
achatados, que se comunicam com a membrana
nuclear.

Essa rede de membranas pode ou ndo estar associda a
ribossomos, por isso, foi possivel distinguir o reticulo
endoplasmdatico rugoso (RER), cujas membranas contém
ribossomos e o reticulo endoplasmatico liso (REL), cujas
membranas Nndo possuem ribossomos. Observe a imagem
abaixo.
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Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER)

O RER é mais desenvolvido nas células que sintetizam
proteinas destinadas a deixar as células (células
secreforas), bem como nas células com grandes
quantidades de membrana plasmdatica, como 0s
neurdnios. No enftanto, o RER ndo se limita as células
secretoras e neurdnios. Praticamente todas as células do
corpo contém RER, contudo, esses podem estar em
peqgueno numero (refletindo a quantidade de secrecdo
de proteinas) e dispersos de modo que, ao microscopio
optico, ndo sdo tdo evidentes.

A fungdo do RER é sintetizar proteinas cujo destino é a
exportacdo ou que irdo se tornar componentes
permanentes dos lisossomos, do complexo de Golgi, do
préoprio RER, do envoltério nuclear ou componentes
integrais da membrana plasmdtica.

Reticulo Endoplasmadtico Liso (REL)

O REL consiste em tUbulos interconectados curtos, que ndo
estdo associados aos ribossomos. Ele tende a ser tubular,
em lugar de se assemelhar a folhetos e pode ser separado
do RER ou constituir uma extensdo dele.

O REL € abundante nas células que afuam no
metabolismo dos lipidios (células que sintetizam d&cidos
graxos e fosfolipidios) e € bem desenvolvido no figado,
contendo uma variedade de enzimas desintoxicantes. Nos
musculos esquelético e cardiaco, o REL também é
denominado reticulo sarcoplasmdtico. Nesss células, ele
armazena o Ca?*, que € essencial no processo contrdtil.

Complexo de Golgi

O complexo de Golgi (CG) é composto por vesiculas
achatadas, denominadas cisternas, que podem variar em
numero e tamanho. As cisternas sdo circundadas por
diversas vesiculas esféricas, responsdveis pelo transporte
de moléculas entre os compartimentos do complexo de
Golgi.

Na maioria das células, o complexo de Golgi é constituido
por 5 a 8 cisternas, que sdo mantidas préximas por meio de
uma matriz protéica.

O complexo de Golgi apresenta relacdo funcional e
estrutural com o reticulo endoplasmdatico. A face do
complexo de Golgi voltada para o reticulo (e
conseqUentemente, para o nucleo celular) €, geralmente,
convexa e denominada rede cis. J& a face voltada para
a membrana plasmdtica, é cébncava, e denominada rede



trans. Enfre as redes cis e trans, encontram-se as demais
cisternas que compdem o CG. Observe aimagem abaixo.

Lisossomo

Substancia secretada

Acao sequencial entre o RER e o Complexo de Golgi

Os ribossomos associados ao RER sintetizam as proteinas
que vao ser secretadas. Essas profeinas seguem uma
elaborada via que conecta o RER ao Complexo de Golgi,
no qual se formam as vesiculas de secreg¢do que se
fundem a membrana plasmdatica, descarregando o seu
conteldo no meio extracelular. Observe a imagem
abaixo.
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Um dos processos coordenados entre essas duas
organelas pode ser resumido na seguinte sequéncia:

1. As proteinas sdo sintetizadas pelos ribossomos aderidos
ao RER e liberadas no lUmen, dentro do qual se difundem.

2. Brotam vesiculas do RER contendo as proteinas
sintetizadas e que se fundem com a face cis do complexo
de Golgi, descarregando o conteludo no lUmen das
cisternas .

3. As proteinas se difundem no interior das cisternas do
complexo de Golgi e sdo transferidas de uma cisterna &
outra por vesiculas até atingir a face frans.

4. Na face frans essas proteinas sdo empacotadas em
vesiculas através de brotamento. Apds isso podem ser
imediatamente transportadas para a membrana
plasmdtica, com a qual se fundem e descarregam o seu
conteldo na meio extracelular. Podem, também, originar
vesiculas de secrecdo ou granulos de secrecdo que, por
sua vez, podem ficar armazenados no citoplasma &
espera do momento adequado para realizar a exocitose.

Lisossomo

Os lisossomos sdo organelas esféricas envolvidas por
membrana e que tém capacidade de degradar
substancias, pois contém em seu interior cerca de 80
enzimas hidroliticas, entre as quais, proteases, nucleases,
glicosidases, lipases, fosfolipases, fosfatases e sulfatases.

As enzimas contfidas nos lisossomos sdo produzidas no
reficulo endoplasmdtico rugoso, transferidas para o
Complexo de Golgi e depois armazenadas Nnos
endossomos tardios, de onde irédo para os lisossomos
maduros (ou continuardo Id até o endossomo amadurecer
em um lisossomo). Elas possuem atividade 6tima em pH
dcido (aproximadamente 5,0) o qual € mantido com
eficiéncia no interior do lisossomo. A membrana do
lisossomo possui bombas de H*, que, por meio da hidrdlise
de ATP, bombeiam ions H* para o lUmen (como uma
ATPase invertida), mantendo assim o pH dcido, ideal para
a acdo enzimdtica.

Existem 4 vias principais para a entrega de compostos a
serem degradados pelos lisossomos: macropinocitose,
autofagia e fagocitose. Esses processos serdo discutidos no
Caderno de Membrana Plasmatica.

Observe uma dessas vias na imagem abaixo.
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Peroxissomo

Organelas esféricas envolvidas por membrana com um
conteudo diversificado de enzimas. SGo assim chamados
porque produzem, como subproduto de suas reacdes, o
peréxido de hidrogénio, que é degradado dentro do
préoprio peroxissomo.

Os peroxissomos de células diferentes apresentam enzimas
diferentes, mas em todos hd a presenca de oxidases e
catalases.

As oxidases utilizam o oxigénio oxigénio molecular para
oxidar substratos com producdo de peroxido de
hidrogénio (H202) como subproduto. Observe a reacdo
abaixo, onde R representa a subst@ncia orgdnica que
perderd hidrogénios.

RHE + 02 R + H202

O peroxido de hidrogénio é toxico para as células, porisso,
deve ser rapidamente metabolizado em produtos ndo
toxicos. Isso acontece dentro do peroxissomo. A catalase
converte o perdoxido de hidrogénio em produtos ndo
toxicos. Observe a reacdo abaixo.



H.0O; + R'H; R+ 2H.0

H:0: 0O; + 2H.0

Outras funcdes dos peroxissomos sdo:

» Biossintese: sintetizam um tipo de fosfolipideos, os
plasmalogéneos, constituinte da membrana de células
do sistema nervoso, munoldégico e cardiovascular.
Prroduzem, tambéem, colesterol e sais biliares.

*» Degradacdo de aminodcidos — purinas.

» Beta oxidacdo dos dcidos graxos: nos peroxissomos as
moléculas de dcidos graxos de cadeia muito longa ou
ramificadas sdo fransformadas em moléculas com dois
carbonos, chamados de acetil-CoA.

» Detoxificacdo* do etanol: os peroxissomos das células
hepdticas metabolizam 25% do etanol das bebidas
alcodlicas, formando acetaldeido que é utilizado pela
mitocoéndria.

*Detoxificagdo: inativacdo e eliminacdo de compostos
toxicos.

Centrossomo

O cenfrossomo é uma organela ndo envolvida por
membrana e constitui uma regido da célula, proxima ao
nUcleo, onde sdo organizados os microtUbulos, por isso, é
denominado de centro organizador de microtibulos
(MTOC). Observe a imagem abaixo.
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O centrossoma € composto por um par de centriolos, o
centriolo-made e o) centriolo-filho, dispostos



perpendicularmente e ligados por fibras conectoras nas
extremidades proximais e rodeados por uma matriz
proteica densa, denominada material pericentriolar
(PCM).

Os centriolos tém formato cilindrico, em forma de barril, e
cada um deles é formado por nove trincas de
microtUbulos. Observe aimagem abaixo.
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Duplica¢cao do centrossomo

A duplicacdo do centrossomo € um dos eventos
preparatérios para a divisdo celular. Assim como ocorre
com o material genético(cromossomos) e outras
organelas, o centrossomo também sofre duplicacdo antes
da divisdo celular.

O processo de duplicacdo e divisdo do cenfrossomo
ocorre ao longo das fases do ciclo celular - G1, §, G2 e
mitose. Os novos cenfrossomos sdo formados por um
centriolo-mde, mais antigo, e um centriolo-filho, recém
formado.

Ribossomo

Os ribossomos sdo organelas com formato de granulos,
ndo envolvidas por membrana, nas quais sdo produzidas
as proteinas. Eles estdo presentes em todos os tipos
celulares.

Eles estdo presentes livres no citoplasmab ou em grupos
conhecidos como polirribossomos ou polissomos ou,
ainda, aderidos @ membrana do RER.

Nas células eucariontes, o RNA ribossdémico € produzido no
nucléolo e as proteinas, na regido do citoplasma. Observe
a imagem abaixo.
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RIbossomo

A quantidade de ribossomos varia de célula para célula,
pois depende da atividade que ela desempenha. Em
média, em uma célula de mamiferos, pode existir
aproximadamente 10 milhdes de ribossomos.

Estrutura

Os ribossomos tém cerca de 20 nm a 30 nm de didmetro e
s@o compostos por duas subunidades, uma maior € uma
menor, formadas por RNA ribossémico (RNAr) e proteinas.

Cada subunidade contém, pelo menos, uma molécula de
RNA ribossdmico (rRNA) e uma grande quantidade de
proteinas ribossomais. As subunidades juntas contém mais
de 82 proteinas especificas, reunidas em uma sequéncia
precisa. Observe a imagem abaixo.
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O nlcleo € o maior organela celular em animais,
apresenta  formato, geralmente, arredondado ou
alongado.

Em células de mamiferos, seu dimetro médio € de cerca
de 11 a 22 um e ocupa 10% de seu volume total. O liquido
viscoso dentro do nucleo denomina-se nucleplasma e é
similar ao citoplasma, encontrado no exterior do nucleo.

Além do nucleoplasma, o interior do nicleo, contém a
cromatina, que, em células em divisdo, estd condensada,
formando cromossomos. Quando ndo estd em divisdo, a
cromatina aparenta uma massa difusa, ndo sendo possivel
diferenciar os cromossomos.

Uma célula eucarionte possui, normalmente, somente um
nicleo, entretanto, algumas células podem apresentar
vdrios nicleos, como é o caso das fibras musculares
estriadas esqueléticas. Além disso, algumas células nao
apresentam nicleo, como é o caso das hemdcias, que o
perdem durante seu amadurecimento.

Estrutura

O nuUcleo é envolvido por uma membrana chamada de
membrana nuclear ou carioteca, a qual é repleta de
poros, que garantem a passagem de substdncias do
citoplasma para o interior do nUcleo e vice e versa.

A carioteca € uma membrana duplla e entre elas hd um
espaco, de 20 nm a 40 nm, chamado cisterna
perinuclear.

Cada uma das membranas apresenta uma esfrutura
formada por uma bicamada lipidica com
proteinas associadas.

A membrana mais externa estd em contato com o
citoplasma da célula e apresenta varios
ribossomos associados e &, em vdrios locais, continua com
o reticulo endoplasmdtico.

A membrana mais interna, por sua vez, mantém contato
com a matriz nuclear. Em associacdo com essa Ultima,
encontra-se a lamina nuclear, uma rede de proteinas que
atua na estabilizacdo do envoltdrio nuclear.

Observe a imagem abaixo.
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Nucléolo: quando a célula ndo estd em divisdo, é possivel
obervar no interior do nuUcleo uma regido esférica
chamada nucléolo. Nele se observa uma grande
quantfidade de RNA e protfeinas, bem como algumas alcas
de DNA que saem dos cromossomos € sGo conhecidas
como regides organizadoras do nucléolo. Nessa estrutura
ocorre a formacdo das subunidades ribossdémicas que,
apo6s formadas, saem do nucleo pelos poros e seguem
para o citoplasma, onde serdo responsdveis por formar um
ribossomo. Observe aimagem abaixo.
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Localizagdo

Em muitas células o nicleo tem localizacdo central, mas
dependendo do formato ou funcdo da célula, ele pode
estar deslocado para a periferia. No caso das células
secretoras ou epiteliais € comum a localizacdo periférica
do nucleo. Observe as imagens abaixo.
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Fungoes

O nucleo é extremamente importante para a célula. Suas
funcoes sdo:

» Confrole das atividades celulares, estabelecendo quais
e quando as proteinas serdo produzidas.

= Armazenamento da informacdo genética, pois € no
nucleo que estd presente a maior parte do DNA (nas
mitocondrias também hd DNA).

» Duplicacdo do DNA.

» Sintese e processamento do RNA mensageiro,
transportador e ribossémico.

> Anotar e Destacar




> Exercite seu conhecimento

1. (PUC-SP - modificada) A estrutura representada no
desenho abaixo é:

a) o complexo de Golgi, corpusculo rico em dacidos
nucleicos, presente no nucleo de células secretoras.

b) o complexo de Golgi, responsavel pela sintese de
enzimas da cadeia respiratdria, presente no citoplasma de
vegetais inferiores.

c) a mitocédndria, orgdnulo responsdvel pela respiracdo
celular.

d) o complexo de Golgi, que tem por funcdo armazenar
substéncias a serem secretadas pela célula.

2. (Universidade de Londrina - modificado) Os granulos
que, ao microscopio eletrénico, sdo vistos sobre o reticulo
endoplasmdtico rugoso sdo os/as:

a) ribossomos.

b) mitocondrias.

c) citocromos.

d) corpusculos de Golgi.

3. (UFRN - modificado) Uma célula animal que sintetiza,
armazena e secreta enzimas, deverd ter bastante
desenvolvidos o:

a) reticulo endoplasmdtico granular e o complexo de
Golgi.

b) reticulo endoplasmdtico agranular e o complexo de
Golgi.

c) reticulo endoplasmdatico granular e os lisossomos.

d) complexo de Golgi e 0s lisossomos.

4. (PUC-RS - modificado) A inativacdo de todos os
lisossomos de uma célula afetaria diretamente a:

a) sintese proteica.



b) digestdo intracelular.
c) sintese de aminodcidos.
d) secrecdo celular.

5. (PUC-RJ - modificado) Um material sintetizado por uma
célula é "empacotado” para ser secretado para o meio
externo no:

a) reticulo endoplasmatico.
b) complexo de Golgi.

c) lisossomo.

d) nucléolo.

6. (PUC-SP - modificado) A estrutura apontada pela seta 1
é derivada do(da) e chama-se, respectivamente:

\
intermediaria Cabeca

a) do conjunto de lisossomos, acrossomo.
b) do complexo de Golgi, acrossomo.

c) das mitocdndrias, condrioma.

d) do complexo de Golgi, ergastoplasma.

7. (PUC-RJ - modificado) Células do figado possuem até
duas mil mitocdndrias, ocupando cerca de 1/5 do seu
volume. O nUmero alto de mitocodndrias nessas células
pode ser explicado porque as células hepdticas:

a) s@o maiores que as demais células do corpo.

b) apresentam respiracdo aerdbica.

c) tém grande atividade metabdlica.

d) produzem enzimas digestivas em grande quantidade.

8. (UFRO - modificado) Assinale a alternativa que contém
o nome da estrutura celular responsdvel pela formacdo
dos ribossomos.

a) Reticulo endoplasmatico.
b) Complexo de Golgi.

c) Centriolo.

d) Nucléolo.

9. (PUCCAMP - modificado) As mitocdndrias se originam a
partir:

a) do reticulo endoplasmdatico rugoso.
b) do reticulo endoplasmatico liso.

c) do complexo de Golgi.

d) de mitocoéndrias pré-existentes.



10. Os ribossomos sdo organelas celulares encontradas em
todas as células, sendo estas procaridticas ou eucaridticas.
A funcdo dessa estrutura é:

a) realizar a respiracdo celular.

b) promover a sintese de proteinas.

c) promover a sintese de lipidios.

d) promover a sintese de carboidratos.

11. Sabe-se que tanto as células procaridticas quanto as
células eucaridticas apresentam ribossomos. Entretanto,
no primeiro tipo celular, essas organelas estdo restritas
a/ao:

a) membrana do reticulo endoplasmdatico.
b) citoplasma, onde permanecem livres.
C) carioteca.

d) membrana da mitocondria.

Referéncias

Biologgia celular interativa. NUEPE - NUcleo de Ensino,
Pesquisa e Extensdo do Departamento de Biologia Celular
da Universidade Federal do Parand (UFPR). Disponivel em:
http://www.nuepe.ufpr.br/portal/2page id=58

Célula diddtica. Universidade Federal do Parand (UFPR).
Disponivel em:
hitp://www.celuladidatica.ufpr.br/membrana-
biologicas.php

Junqueira LCU, Carneiro J. Biologia Celular e Molecular. 9.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2012, 376p.

> Solucao dos Exercicios

1. A alternativa correta é a D.

As outras alternativas estdo incorretas, pois: (a) o complexo
de Golgi ndo estd localizado no nucleo e ndo é rico em
dcidos nucléicos. (b) o complexo de Golgi ndo é
responsavel pela sintese de enzimas da cadeia
respiratéria. (c) A organela da imagem ndo é uma
mitocondria.

2. A alternativa correta € a A.

3. A alternativa correta é a A.

As demais alternativas estdo incorretas porque o
Complexo de Golgi e o reticulo endoplasmdtico liso ndo
sdo responsaveis por sintetizar proteinas (B, C e D); o
lisossomo ndo é responsdvel pela secrecdo de substancias
(CeD).


http://www.nuepe.ufpr.br/portal/?page_id=58
http://www.celuladidatica.ufpr.br/membrana-biologicas.php
http://www.celuladidatica.ufpr.br/membrana-biologicas.php

4. A alternativa correta € a B.

As outras alternativas estdo incorretas porque o lisossomo
ndo é responsdvel pela sintese proteica (A), nem de
aminodcidos (C) e, também, ndo é sua funcdo a secrecdo
celular (D).

5. A alternativa correta € a B.

6. A alternativa correta € a A.

O acrossomo € uma organela presente  nos
espermatozoides e que tem como funcdo digerir estruturas
da zona pelicida e da corona radiata, facilitando, assim,
a aproximacdo do espermatozoide ao ovécito. Essa
organela € uma modificacdo dos lisossomos.

7. A alternativa correta € a C.

As mitocondrias tém funcdo de produzir ATP a partir de
compostos orgdnicos, assim, células com grande
atividade metabdlica tém necessidade de muita energia
e, conseguentemente, apresentam elevada quantidade
de mitocondrias.

8. A alternativa correta € a D.
Os ribossomos sdo produzidos numa regido do nucleo
denominada de nucléolo.

9. A alternativa correta € a D.
As mitocdndrias sdo organelas que tém capacidade de
autoduplicacado.

10. A alternativa correta é a B.

11. A alternativa correta € a B.

As células procariontes sdo possuem organelas envolvidas
por membranas, como mitocondrias, reticulo
endoplasmdtico liso, rugoso e carioteca.



