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Prezado(a) Estudante,

Este material foi preparado para auxilid-lo(a) a estudar
conceitos de Portugués Instrumental - Taxonomia de
Bloom.

Os assuntos foram selecionados por serem importantes
para que vocé possa compreender a propoposta de
ensino e aprendizagem adotada no curso de Medicina da
Humanitas.

Seu objetivo de estudo é conhecer e aplicar a
Taxonomia de Bloom.

Observe que o caderno contém as seguintes secoes:
> Conteudo: apresentacdo do conteUdo.
> Anotar e Destacar: espaco destinado a anotacdo de
suas observacoes e duvidas.
> Exercite seu Conhecimento: pequena lista de
exercicios que deve ser resolvida por vocé.

Lembre-se de que vocé € o principal agente de seu
aprendizado, mas ndo & o Unico, por isso, poderd contar
com o apoio dos monitores e professores.

Desejamos a vocé, bons estudos!

NUcleo de Avdalicdo

Diretoria de Ensino, Pesquisa e Extensdo



» Conteudo

O que é taxonomia?

Benjamin Samuel Bloom (1013-1999) foi um psicdlogo e
pedagogo americano que fez importantes contribuicdes
para os estudos da aprendizagem, especificamente no
campo da taxonomia dos objetivos de aprendizagem da
educacdo. Abaixo, uma imagem de Bloom (Figura 1).

Figura 1 - Foto de Samuel Bloom.

Antes de apresentarmos as ideias de Bloom, € importante
indagar: o que é taxonomia?

A palavra taxonomia tem origem grega (tdxis: “arranjo” e
nomia: “método”) e, de acodo com o diciondrio Online de
Portugués é um substantivo feminino, cujo significado é:

“Ciéncia que se dedica a classificacdo; técnica de
classificacdo, ou de distribvicdo sistemdtica em
categorias: taxonomia gramatical.

[Biologia] Parte da biologia que descreve, identifica e
classifica os organismos em grupo ou individualmente”.

Na Wikipédia, taxonomia é definida como sendo:

a) Teoria e prdtica de agrupamento de individuos em
espécies, organizando as espécies em grupos maiores e
dando 0s nomes Qos grupos, produzindo assim uma
classificacdo.

b) Um campo da ciéncia (e principal componente da
sistemdtica) que engloba identificacdo, descricdo,
nomenclatura e classificacdo.

¢) A ciéncia da classificacdo, em biologia, o arranjo dos
organismos em uma classificacdo.



A taxonomia de Bloom

O estudo de Bloom se concentrou na educacdo, sob a
perspectiva psicoldgica, especificamente em relacdo aos
aspectos cognitivos, emocionais e psicomotores da
aprendizagem.

Bloom exerceu influéncia profunda no campo da
psicologia educacional. Suas principais contribuicoes
nessa drea foram suas ideias sobre aprender a dominar o
desenvolvimento cognitivo das criancas e sua famosa
taxonomia de objetivos educacionais.

A aprendizagem

Os trabalhos de Blomm foram resulfado dos estudos de
uma comissdo multidisciplinar de especialistas de vdrias
universidades dos EUA, liderada por esse estudioso, na
década de 1950.

De acordo com esse pesquisador, a apendizagem ocorre
por meio de trés grandes dominios:

1. Cognitivo: abrange a aprendizagem intelectual. Inclui
reconhecimento de fatos especificos, procedimentos
padrdes e conceitos que estimulam o desenvolvimento
intelectual constantemente. Nesse dominio, os objetivos
foram agrupados em seis categorias e sdo apresentados
numa hierarquia de complexidade e dependéncia
(categorias), do mais simples ao mais complexo. As
categorias  desse  dominio  sdo: Conhecimento;
Compreensao; Aplicagdo; Andlise; Sintese; e Avaliagao;

2. Afetivo: abrange aspectos de sensibilizacdo e gradacdo
de valores. Envolve categorias ligadas ao
desenvolvimento da drea emocional e afetiva, que
incluem comportamento, afitude, responsabilidade,
respeito, emocdo e valores. As categorias desse dominio
sdo: Receptividade; Resposta; Valorizagao; Organizagao;
e Caracterizagado.

3. Psicomotor: abrange habilidades de execucdo de
tarefas. Bloom e sua equipe ndo chegaram a definir uma
taxonomia para a drea psicomotora, mas outros o fizeram
e chegaram a seis categorias que incluem ideias ligadas a
reflexos, percepcdo, habilidades fisicas, movimentos
aperfeicoados e comunicacdo ndo verbal. As categorias
desse dominio sdo: Imitagdo; Manipulagado; Articulagdo; e
Naturalizagado.

Cada um desses frés dominios tem diversos niveis de
complexidade, por isso, a classificacdo de Bloom é
denominada hierarquia: cada nivel (categoria) € mais



complexo e especifico do que o anterior. O terceiro
dominio (psicomotor) ndo foi terminado ao tempo de
Bloom, e apenas o primeiro foi implementado em sua
totalidade.

Revisdo da taxonomia de Bloom

Quarenta anos apds a publicacdo da taxonomia de
Bloom, pesquisadores se reuniram para discutir uma
revis@o dos estudos originais, pois contribuicdes de outras
dreas da ciéncia ensejaram novas reflexdes. Esse grupo de
especialistas (psicologos, educadores, especialistas em
curriculos, testes, avaliacdo etfc.) foi supervisionado por
David Krathwohl, que participou do desenvolvimento da
Taxonomia original no ano de 1956, e, no ano de 2001, o
relatdrio da revisdo foi publicado num livro intitulado A
faxonomy for learning, teaching and assessing: a revision
of Bloom'’s taxonomy for educational objectives.

Como resultado, enfre outros, a taxonomia se
transformou de uma ideia estdtica de “objetivos
educacionais” em uma classificacdo mais dindmica.

Nessa revisdo, houve mudancas importantes nas
terminologias. As seis categorias principais de Bloom foram
alteradas de substantivos para verbos. Observe a Figura 2,
abaixo.

TAXONOMIA ORIGINAL TAXONOMIA REVISADA

SINTESE AVALIAR

Pensamento de
ordem inferior

Figura 2 - Esquemas representtaivos das pirdmides
educacionais, com as categorias originais (O esquerda) e
as modificadas (& direital).

Como pode ser visto na Figura 2, o nivel mais baixo da
pirdmide original, “Conhecimento”, foi renomeado para
“Lembrar”. “Avaliacdo” e “Sintese” foram também
renomeados para “Entender” e “Criar”. A hierarquizacdo
dessas categorias pode ser compreendida por meio de
uma pirdmide, onde na base ficam as categorias mais
simples e no dpice, as mais complexas. Observe a Figura 3,
abaixo.



Julgar o valor da
informacdo ou idelas

Figura 3 - Esquema representativo da prirdmide de
aprendizado.

Os verbos do dominio cognitivo

O Quadro 1 abaixo contém uma relacdo de verbos
categorizados conforme a taxonomia de Bloom. Sobre
essa classificacdo, € importante fazer as seguintes
observacodes:

1. Allingua (oral e escrita) € din@mica e, conforme o uso,
as palavras podem apresentar significados diferentes dos
atuais.

2. Conforme o contexto, uma mesma palavra (no caso,
um verbo) pode apresentar conotacdes diferentes. E por
isSO que um mesmo verbo pode ser classificado como de
baixa e média taxonomia, por exemplo.

OBJETIVOS PROCESS0OS
Apontar
Baixa Taxonomia Citar
Conceituar
Conhecimento Definir
Denominar

Refere-se a habilidade de reproduzir uma Destacar
informacéo como, por exemplo, data, | = merar
relato, procedimento, formula, teoria ou | |dentificar
conceito. Listar
Localizar
MNaomear
Reqgistrar
Relatar
Selecionar
Caracterizar
Média (médiafbaixa) taxonomia Demuonstrar
Descraver
Compreenséo Esquematizar
Refere-se a habilidade de usar uma
informacao original e amplia-la, reduzi-la,
representa-la de outra forma ou prever
consequéncias resultantes da informagéo
original.




Aplicar

Média (médiafalta) taxonomia Calcular
Diferenciar
Aplicagdo Explicar
Refere-se a habilidade de utilizar uma | llustrar
informacdo genérica em uma situagéo | Registrar
nova e especifica. Relacionar
Agrupar
Média (médiafalta) taxonomia Analisar
Categorizar
Andlise g'oarig';'r‘;fr
Refere-se a cgpacidade de fa_izer Distinguir
julggmentos a partir de dados,_ conceltc_)s, Estruturar
teorias, hipdteses, teses ou leis, ou seja, | |rterpretar
toda analise deve estar respaldada por | |mvestigar
argumentos. Qrganizar
Alta taxonomia Compor
Construir
Sintese Criar
Pafare Elaborar

Refere-se a habilidade de reunir
elementos de informacédo para compor
algo novo que terd, necessariamente,

Formular hipétese
Inferir

e . . D Planegjar
tracos individuais e distintos. Projetjar
Propor
Argumentar
Alta taxonomia Awaliar
Criticar
Avaliagsio ECJIS;;J:W
Refere-se & habilidade de confrontar Justificar

dados, informages, teorias, produtos
etc., com um critério ou conjunto de
critérios, que podem ser internos ao
proprio objeto de avaliagao ou externos a
ele.

Quadro 1 - Classificcdo dos verbos, segundo a taxonomia
de Bloom.

» Anotar e Destacar




> Exercite seu conhecimento
1. Leia o texto abaixo.

Gametas e Fecundacdo

Os gametas masculino (espermatozoide) e feminino
(ovécito) sd@o as células envolvidas no processo de
reproducdo sexual da espécie humana. Assim como em
outfros animais, os gametas dos seres humanos possuem
adaptacdes morfoldégicas que os capacitam a se
fundirem, originando uma terceira célula, chamada de
ovo ou zigoto. Essa célula, apds ciclos de divisdo e
diferenciacdo, originard um embrido.

Nos proximos topicos, serdo discutidas a morfologia do
espermatozoide e do ovdcito, assim como conceitos
bdsicos a respeito da fecundacgdo.

1. Aspectos morfolégicos e fisiolégicos do gameta
masculino

“Um espermatozoide tem aproximadamente 60 um de
comprimento e contém vdrias estruturas adaptadas para
alcancar e penetrar um ovoécito secunddrio. As principais
partes de um espermatozoide sdo a cabeca, a peca
intfermedidria (colo) e a cauda. A cabeca pontiaguda e
achatada do espermatozoide mede aproximadamente 4
a 5 um de comprimento. Ela contém um nidcleo com 23
cromossomos bem acondicionados. Englobando os dois
tercos anteriores do nucleo estd o acrossomo, uma
vesicula semelhante a capa preenchida com enzimas que
ajudam o espermatozoide a penetrar no ovocito
secunddrio para promover a fertilizacdo. Entre as enzimas
estdo as proteases e a hialuronidase. A cauda de um
espermatozoide € subdividida em quatro partes: colo,
peca intermedidria, peca principal e peca terminal. O
colo é a regido encontrada imediatamente atrds da
cabeca, que contém centriolos. Os centriolos formam os
microtUbulos que compreendem o restante da cauda. A
peca intermedidria contém mitocondrias dispostas em
espiral, que fornecem energia (ATP) para a locomocdo
dos espermatozoides até o local da fertilizacdo e para o
metabolismo do espermatozoide. A peca principal é a
parte mais longa da cauda, e a peca terminal é a parte
distal e afiloda da cauda. Uma vez ejaculados, a maior



parte dos espermatozoides ndo sobrevive por mais de 48 h
no sistema genital feminino.” (Tortora, Derrickson, 2016).
Do ponto de vista genético, o espermatozoide € uma
célula haploide, ou seja, possui metade do conjunto
cromossémico das demais células humanas, assim,
enquanto as células somaticas sdo diploides (possuem 46
Cromossomos), o espermatozoide possui 23 Cromossomaos.
Observe a imagem abaixo.

Acrossomo ——/

: / — CABECA

\
Nucleo —
Colo —
Mitocondrias T
Pega intermediria —5ii

“\.4}_ 7
— CAUDA
Pega
principal
Pega terminal

2. Aspectos morfolégicos e fisiologicos do gameta
feminino

O ovécito € uma célula esférica, grande, com cerca de 25
um de di@metro, com um grande nucleo esférico e um
nucléolo bastante evidente. Essa célula — o ovécito | — estd
contida no interior de uma estrutura denominada de
foliculo ovariano e, do ponto de vista de sua formacdo e
diferenciacdo, estd na préfase da 1¢ divisGdo meidtica
desde a vida fetal. Essa meiose somente se completa
pouco antes da ovulacdo, gerando duas células-filhas: o
ovocito Il e uma pequena célula que logo se degenera e,
por isso, passa a ser chamada de 1° corpusculo polar. Os
cromossomos do ovoécito Il estdo, em grande parte
desenrolados e pouco corados. As organelas
citoplasmdticas tendem a se localizar préoximo do ndcleo:
hd numerosas mitocdndrias. Complexo de Golgi e
cisternas de reticulo endoplasmdtico. Devido a ruptura da
parede folicular, o ovécito e o 1° corpuUsculo polar,
envoltos pela zona pelicida, e pela carona radiata, junto
com um pouco de fluido folicular, deixam o ovdrio e
enfram na extremidade aberta da tuba uterina, onde o
ovocito poderd ser ferfilizado. Se isso ndo acontece nas
primeiras 24 h apds a ovulacdo, ele degenera e é



fagocitado. Do ponto de vista genético, o ovocito € uma
célula haploide, ou seja, possui metade do conjunto
cromossémico das demais células humanas, assim,
enguanto as células somdticas sdo diploides (possuem 46
cromossomos), o ovocito possui 23 cromossomos. Observe
na imagem abaixo, um ovocito no interior de um foliculo
ovariano maduro.

Laminabasal ~ Teca Teca Células de la granulosa
extema  interna

Células que formaran la corona

Antro lleno radiante después de la ovuladion

de liquido
folicular

Ovdcito no interior do
foliculo ovariano.

Cumulo ovéforo
FOLICULO MADURO O DE DE GRAAF

3. Afecundagao

“Durante a fertilizacdo, o material genético de um
espermatozoide haploide e um odcito secunddrio
haploide se fundem em um nUcleo diploide Unico. Dos 200
milhdes de espermatozoides infroduzidos na vaginag,
menos de 2 milhdes (1%) alcancam o colo do Utero e
apenas aproximadamente 200 alcancam o odcito
secunddrio. A fertilizacdo normalmente ocorre na tuba
uterina 12 a 24 h apds a ovulacdo. O espermatozoide
pode permanecer vidvel durante aproximadamente 48 h
apds a deposicdo na vagina, embora um odcito
secunddrio permaneca vidvel por apenas cerca de 24 h
apds a ovulacdo. Assim, a gestacdo tem maior
probabilidade de ocorrer se a relacdo sexual ocorrer
durante uma janela de 3 dias — de 2 dias antes a 1 dia apds
a ovulacdo. Os espermatozoides se deslocam da vagina
em direcdo ao canal do colo do Utero por movimentos
semelhantes a chicotadas de suas caudas (flagelos). A
passagem dos espermatozoides pelo restante do Utero e,
entdo, para as fubas uterinas resulta principalmente de
confracdes das paredes destes 6rgdos. Acredita-se que as
prostaglandinas do sémen estimulem a motilidade uterina
no momento da relacdo sexual e auxiliem na circulacdo
dos espermatozoides ao longo do Utero e para dentro da
fuba uterina. Os espermatozoides que alcancam a
vizihhanca do odcito minutos apds a ejaculacdo ndo
conseguem fertilizd-lo até aproximadamente 7 h depois.
Durante este tempo no sistema genital feminino,
principalmente na tuba uterina, os espermatozoides



passam pela capacitacdo, uma série de alteracoes
funcionais que fazem com que a cauda do
espermatozoide se mova ainda mais vigorosamente e
prepare a sua membrana plasmatica para se fundir com
a membrana plasmdtica do odcito. Durante a
capacitacdo, os espermatozoides sdo influenciados por
secrecoes do sistema genital feminino que resultam na
remocdo do colesterol, das glicoproteinas e das proteinas
da membrana plasmdatica em torno da cabeca do
espermatozoide. Apenas 0s espermatozoides
capacitados conseguem ser atraidos e responder aos
fatores quimicos produzidos pelas células circundantes do
odcito ovulado. Para que a fertilizagdo ocorra, um
espermatozoide precisa primeiro penetrar duas camadas:
a coroa radiada, as células granulosas que circundam o
od6cito secunddrio, bem como a zona pelicida, a
camada de glicoproteina clara entre a coroa radiada e a
membrana plasmdtica do odcito. O acrossomo, uma
estrutura em forma de capacete que recobre a cabeca
dos espermatozoides, contém vdrias enzimas. As enzimas
acrossomais e os fortes movimentos da cauda do
espermatozoide ajudam os espermatozoides a penetrar
nas células da coroa radiada e enfrar em contato com a
zona pelUcida. Uma das glicoproteinas da zona peldcida,
chamada ZP3, atua como um receptor de
espermatozoide. Sua ligacdo as proteinas de membrana
especificas da cabeca do espermatozoide desencadeia
a reacdo acrossomal, a liberacdo do conteludo do
acrossomo.  As  enzimas acrossomais  “digerem um
caminho” através da zona pelicida enquanto o
movimento em chicote da cauda do espermatozoide o
empurra adiante. Embora muitos espermatozoides se
liguem as moléculas ZP3 e sofram reagcdes acrossomais,
apenas o primeiro espermatozoide a penetrar toda a zona
pelucida e alcancar a membrana plasmdatica do odcito se
funde a ele.” (Tortora, Derrickson, 2016). Observe na
imagem abaixo, o momento da fecundagdo.

Espermatozoide

TRAJETO DO
ESPERMATOZOIDE:

Coroa radiada
Zona pellcida

Membrana
plasmatica do
odcito secundario

Primeiro f Citoplasma do
corpo polar odcito secundéario

Espermatozoide penetra o6cito secundario



2. Considerando o Texto, elabore e responda:

a) Dois objetivos de aprendizagem com verbos de baixa
taxonomia (resposta & mdo com, no minimo, trés linhas).

b) Dois objetivos de aprendizagem com verbos de média
taxonomia. (resposta & mdo com, no minimo, oito linhas).

c) Um objetivo de aprendizagem com verbo de alta
taxonomia (resposta & mao com, no minimo, dez linhas).
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